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wie es anfinglich erscheinen mochte. Ein Vorzug der
chemischen Industrie besteht darin, dal sich ein und
dieselbe Apparateform in verschiedene Arbeitsprozesse
einspannen lafit. Eine Filtervorrichtung, eine Destilla-
tionsanlage gestatten die Durchfithrung der mannigfal-
tigsten Operationen. Durch Kombinationen der einzelnen
Apparateformen untereinander kommt man zu einer
Vielféltigkeit, die selbst hohen Anspriichen geniigen
wird.

Man wird in diesem Laboratorium eine Destilla-
tionsanlage, Filtrationsanlage, Extraktionsanlage bzw.
Aufschluflanlage, im weitesten Sinne Trockenanlage, be-
nétigen. Die nétigen Riithr- und Antriebswerke sind so
zu bemessen, daf sie fiir moglichst viele Funktionen
verwendbar sind. Zweckméfigerweise dimensioniert
man die Apparaturen so, daf nicht zu groBle Mengen
umzusetzen sind, um ihre Wirkungsweise zu veran-
schaulichen. Auch die Art der durchgefiihrten Prozesse
ist an sich belanglos. Je einfacher und durchsichtiger
sie am Anfang sind, um so besser. Spiter kann man
sogar daran denken, einfache Prozesse, die Beziehungen
zu der benachbarten chemischen Industrie haben, durch-
filhren zu lassen.

Alle Arbeiten miissen von den Studierenden selbst
durchgefiihrt werden, die fiir diese Zwecke zu Arbeits-
gruppen von 4—5 Mann zusammengestellt werden und
immer eine Aufgabe gemeinsam bearbeiten. Nach Be-
sprechung der wissenschaftlichen Voraussetzungen be-
kommt die Gruppe das Rohmaterial zugeteilt und stellt
die notwendige Apparatur zusammen. Nach Fertigstel-
lung der Arbeit wird in einer Aussprache das erzielte
Produkt diskutiert und auf etwaige Fehler aufmerksam
gemacht.

Die Befiirchtung, da bei einem solchen Unterricht
die Wissenschaft zu kurz kommen konnte, ist nicht ge-
rechtfertigt. Gerade hier liegen so viele wissenschaftliche
Probleme rein chemisch-technologischer Art vor, da8
" Stoff und Anregung geniigend vorhanden ist. Ich denke
hier an Arbeiten iiber Destillations- und Rektitikations-
vorginge, wie sie in letzter Zeit durch Kirschbaum in
Karlsruhe verotfentlicht wurden, oder an Arbeiten iiber
Filtrationsvorgénge, die die Arbeiten von Simon, Dres-
den, an Groffiltern nachpriifen miiiten. Um sich iiber

die moglichen Probleme zu orientieren, braucht man nur
das Buch ,,Elemente der Chemie-Ingenieur-Technik* von
W. L. Badger und Warren L. McCabe, das in einer guten
deutschen Ubersetzung von K. Kulzner vorliegt, zu stu-
dieren.

Auch das problematische Gebiet der Maschinenele-
mente der Chemiker, das wohl iiberall ein Schmerzens-
kind ist, bekdime dadurch eine andere Orientierung und
liele sich organisch dem Gesamtbetrieb eingliedern.

Durch den Ausbau des chemisch-technologischen
Unterrichts in der vorgeschlagenen Weise wiirde die Aus-
bildung des Chemikernachwuchses in der Richtung er-
ginzt werden, in der sie heute ganz besonders notwendig
erscheint. Zu gleicher Zeit wiirde einem Wissenszweige,
der trotz seiner grofien Bedeutung sich bisher zum Teil
noch nicht durchsetzen konnte, zu der ihm zukommenden
Stellung verholfen. Dafl dies zur Zeit noch nicht der Fall
ist, und dafl an einzelnen Universitaten diese Fachrich-
tung tiberhaupt nicht existiert, liegt nicht zuletzt daran,
daf} die Art, wie dieses Fach gelelirt werden sollte, nicht
Anklang bei den anderen Fachkollegen findet. Dabei soll
eines nicht iibersehen werden: Unterlaflt man diese Aus-
bildung, so benachteiligt man ungeféahr 80% der Chemie-
studierenden bei ihrer Berufsvorbereitung. Die rein wis-
senschaftliche, auf die laboratoriumsméagige Bildung ab-
gestimmte Lehrmethode kommt nur fiir rund 20% der
Chemiestudierenden als Grundlage fiir die spitere
Lebensaufgabe in Frage. 80% kommen in Betriebsstel-
lungen unter. Diese 80% werden heute, im Vergleich zu
den sonst an deutschen Hochschulen vermittelten chemi-
schen Kenntnissen, benachteiligt und fiir ihren Lebens-
beruf nicht so vorbereitet, wie die hochentwickelte und
mechanisierte chemische Industrie es verlangt. Gewif],
die griindliche wissenschaftliche Ausbildung, die bisher
gegeben wurde, bleibt die Grundlage. Nur soll in den
héheren Semestern die neue Ausbildungsmdoglichkeit hin-
zutreten, um den Erfordernissen der neuen chemischen
Technik gerecht zu werden.

Hoifentlich werden die mafigebenden Stellen in
Deutschland durch diese Zeilen veranlaBt, die hier ge-
gebenen Anregungen zu lberpriifen und sie wenigstens
einmal versuchsweise an einer Hochschule durchzu-
fithren. [A.124.]

Chemisch-technische Verwendungsméglichkeiten fiir eine harzhaltige Pechbraunkohle.
. II. Mitteilung {iber Borneo-Kohleb

Von Dr. H. H. MULLERsNEUGLUCK,

(Eingeg. 4. Dezember 1933.)

Laboratorium des Vereins zur Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen zu Eseen.

Nachdem in der ersten Mitteilung iiber Borneokohle
eingehend iiber die Zusammensetzung dieser
harzreichen Pechbraunkohle aus Siid-Ost-Borneo berich-
tet worden ist, sollen in der vorliegenden Abhandlung
" kurz ihre chemisch-technischen Verwendungsmog-
lichkeiten besprochen werden. Die Versuche be-
schranken sich nicht auf das reine Harz, sondern sind
auch auf die harzhaltige und harzfreie Kohle ausgedehnt
worden. Das Arbeitsprogramm ist durch die verschieden-
artige Verwendung gegeben, die rezente und fossile
Harze in der modernen Technik finden; diese beruht
hauptsichlich auf drei Eigenschaften der Harze: dem
Klebevermdgen, der Schmierwirkung und der Isolations-
kraft gegeniiber elektrischem Strom.

Der groite Verbraucher fiir Harze ist die Lack-
und Farbenindustrie, deshalb war zun#chst die
Eignung des Borneo-Harzes fiir diese Zwecke zu priifen.

1) 1. Mitt. Angew. Chem. 46, 751 [1633].

Vorversuche ergaben, dafl sich das mit Ather extrahierte,
fein pulverisierte Harz im Verh#ltnis 1:1 in Terpentinbl
unter Erwiirmen gut Iost, wihrend die wachsartigen bzw. be-
sonders autoxydierten Begleitstoffe und die Kohle nicht an-
gegriffen werden. Eine derartige Losung gibt nach Zusatz von
Leinolfirnis im gleicherw Verhiltnie und mehrstiindiger Erwar-
mung im Wasserbad einen auf Holz, Glas und Blech gut decken-
den, klaren, braunen Lack. Die Trockenzeit betrigt 15 h. Lein-
ol, Standdl und Holzsl erwiesen sich weniger geeignet ale
Bindemittel. Unter den gleichen Bedingungen erzielt man mit
dem Benzinextraktharz und dem physikalisch gewonnenen Harz
nur unansehnliche Anstriche. ’

Fiir die Lackindustrie kommt also nur das Harz
ausderAtherextraktion in Frage. Die anderen
Harze konnen nur dann verwendet werden, wenn das
Aussehen keine Rolle spielt oder stark farbende Bestand-
teile sie iiberdecken.

Weitere Anstrichversuche wurden mit der fein gepulverten
harzhaltigen Kohle gemacht. Giinstige Ergebnisse er-
zielt man, wenn man eine Mischung aus Kohle und Terpentindl
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im Verhdltnis 3 :1 einen Tag sich selbst fiberldfit und dann
nach Zugabe von Leinélfirnis entsprechend der halben Kohlen-
menge allmihlich mit Terpentingl verdiinnt. Bei einem Kohle-
Terpentindl-Verhidltnis von 1 :1,3 erhdlt man eine gut streich-
fdhige Mischung und mit einem Anstrich eine auf Glas undurch-
sichtige dichte Schicht. Bei einem Verhiltnis von 1:1,6 bzw.
1:1,8 sind zwei Anstriche erforderlich. Die Trockenzeit der
Anstriche betriégt 13 h. Sie sind homogen und firben nicht ab.
Thre Deckfahigkeit ist auf Holz, Glas und Blech als sehr gut zu
bezeichnen. Dem matten, tiefschwarzen Aussehen kann durch
einen einmaligen Deckanstrich mit der oben angegebenen Ather-
extrakt-Harzlosung Hochglanz verliechen werden. Weitere giin-
stige Anstrichkombinationen ergaben sich bei den nachfolgen-
den Versuchen.

Fiir Anstrichzwecke kann also auch die unzerlegte
Kohle mit gutem Erfolg Anwendung finden. Dieses Er-
gebnis fithrte zwanglos zur n#chsten Versuchsserie.
Denn gerade ein Anstrich, der gleichzeitig Harz und
Kohle enthalt, 148t bei richtiger Anmischung eine hin-
reichende Isolationswirkung gegen elektrischen Strom
erwarten.

Die Versuchsanordnung war kurz folgende: Die Anstrich-
mischung wurde auf glatten Blechen aus V2A-Material von
etwa 0,4 mm Stiirke beidseitig aufgetragen. Nach hinreichender
Trocknung wurden die Bleche dann auf isolierter Grundlage
zwischen zwei plangeschliffene Metallscheiben von 25 cm Durch-
messer gelegt. Diese wurden in den Stromkreis eines Transfor-
mators eingeschaltet und die Spannung ganz allmi#hlich von 100
zu 100 V gesteigert, bis der Durchschlag erfolgte. Die einzelnen
Mefistellen wurden auf jedem Bleche kenntlich gemacht. Nach
der Bestimmung der Durchschlagsspannungen wurden die ent-
sprechenden Schichtdicken der Anstrichschicht zuziiglich Blech-
stdrke mit der Mikrometerschraube gemessen und hiervon die
Blechstiéirke der einzelnen Mefistellen in Abzug gebracht. Die
Versuche selbst wurden mit harzhaltiger und harzfreier Borneo-
kohle in den verschiedensten Mischungsverhiltnigsen durch-
gefithrt. AuBlerdem waren die Schichtdicke und die Trocknungs-
zeit variabel. Zum Vergleich wurde ein Isolierlack aus Natur-
asphalt herangezogen, der sich in der Praxis gut bewihrt haite.
Die Ergebnisse sind in der Tabelle 1 zusammengestellt, und
zwar sind die Werte der vierten Spalte rechnerisch ermittelt,
um eine Vergleichsbasis zu schaffen. Dabei blieb allerdings
unberiicksichtigt, da8 u. U. die elektrische Durchschlagsfestig-
keit nicht linear mit der Schichtdicke abzunehmen braucht,

Aus der Tabelle ist zu entnehmen, daf man mit
einem Anstrich aus harzhaltiger bzw. harzfreier Borneo-
Kohle Isolations-Elfekte gegeniiber elektrischem Strom
erzielen kann, die bei geeigneter Zusammensetzung
denen von Isolierstoffen des Handels kaum nachstehen
werden.

Im Hinblick auf die Verwendung von Isolierlacken
in Transtormatoren oder Schaltern ist entscheidend, ob
sie vom Mineraldl aufgeldst werden oder nicht. Auch
bei dieser Priifung haben sich die Isolieranstriche aus
der harzhaltigen und der harzfreien Borneokohle gut
bewihrt.

Die Widerstandsfihigkeit gegen das Aufl8sungsvermdgen
der Mineral8le wurde bestimmt, indem die Anstrichmischungen
nach Tab. 1 auf echmalen Streifen von Messingdrahtnetzen auf-
getragen und nach hinreichender Trocknung bei Zimmertempe-
ratur zur H&lfte in Transformatorensl eingehlingt wurden. Zum
Vergleich wurde derselbe Versuch mit je einem 8lunldslichen
und einem olloslichen Isolierlack mit Asphaltbasis aus dem
Handel durchgefiihrt. Dabei blattert von den Anstrichen aus
Borneokohle nur das iiberschiissige Anetrichmaterial ab, wih-
rend das Drahtgewebe vollstindig eingehiillt bleibt. Im {ibrigen
sind gerade diese Anstriche auf Drahtnetzen ein weiterer Be-
weis fiir die ausgezeichnete Deckfidhigkeit der harzhaltigen
Kohle.

Eine grofie Rolle spielt die Deckfdhigkeit harz-
haltiger Kdrper bei der Herstellung von Schuhcremen
und Schuhfirbemitteln. Nach den Ergebnissen der An-
strichversuche war deshalb anzunehmen, dafl die Borneo-

kohle auch fiir diese Zwecke gut zu gebrauchen sein

wiirde. Bei den praktischen Versuchen konnten dann

auch u. a. mit den nachstehenden Mischungen gute Er-
folge bei der Einfarbung und Pflege von Schuhen er-
zielt werden:

a) 20g harzhaltige Kohle, Mahlteinheit 4900 Maschen/em?,
mit 11 ¢m? Terpentindl und 2 g Bienenwachs;

b) 20 g Ather-Extrakt-Kohle, Mahlfeinheit 4300 Ma-
schen/cm?, mit 13 cm*® Terpentindl und 2 g Bienen-
wachs;

c) 20 g Kohle aus der NaBaufbereitung, Mahlfeinheit
4900 Maschen/em?, mit 15 e¢m® Terpentindl und 2 g
Bienenwachs.

SchlieBlich wurde noch gepriift, ob die Borneokohle
nach entsprechender Vorbehandlung als Klirkohle Ver-
wendung finden kann.

Zu diesem Zweck wurde die pulverisierte harzhaltige Kohle
unter Luftabschluf8 verkok!. Der fein gemahlene Kokskuchen
wurde zur Entfirbung von gelb gefirbtem, alkalischem Kessel-
wasser verwendet und in seiner entfirbenden Kraft mit prépa-
rierter Tierkohle verglichen. Hierbei ergab sich, dafl man zur
Enliairbung der gleichen Wassermenge unter gleichen Arbeits-
bedingungen von der Borneokohle die dreifache Menge braucht.
Dieses Ergebnis ist nicht ungiinstig; denn man mu8 beriick-
sichligen, daBl das Material durch eine zweckentsprechende
Aktivierung u. U. erheblich verbessert werden kann,

Tabelle 1.

Durch-
schlags-
festigkelt
in Volt bel
0,1 mm
Schicht

Elektrische

Sehicht- | trisc

E Trocken-
dA::frlgg: | zelt in | schlags-

in mm . 7ragen | festigkeit
in Volt

Art des Anstrichs

in Lack-

Naturasphalt
benzin

Naturasphalt
benzin

Harzhaltige Borneokohle
mit Terpentinél und
Leindlfirnis 1:1, 3:0,5

Harzhaltige Borneokohle
mit Terpentinél wund
Lein6lfirnis 1:1, 6:0,6
und mit Deckanstrich
1:1,8:05. . . . ..

Harzhaltige Borneokohle
mit Terpentindél und
Leinblfirnis 1:1, 8:0,5
und mit Deckanstrich
1:1,8:05. . . . . . 0,16 4 ' 528 | 330

Harzfreie Borneokohle a. | :
physik. Aufbereitun 0,39
in Lackbenzin 49:51 . fabbuatter a! 12 | 1060 | 272

Harzfreie Borneokohle a.
physik. Aufbereitung in !

Lackbenzin mit Leindl- i
firnis vermischt4:4:0,33 [ 0,8 ! 8 | 734 = 408

Harzfreie Borneokohle a.
physik. Aufbereitung in
Lackbenzin, nach 3 Std.
mit Terpentingl ver- ;
mischt 4:4:0,33 und
nach 15 Std. gestrichen 0,26 8 930 358

Harztreie Borneokohle a.
physik. Aufbereitung in
Lackbenzin, nach 24Std.
mit Lein6lfirnis ver-
mischt 4:4:05

0,13 4 100 : 769
in Lack- '
0,15 . 12 1 1268 845

0,22 : 4 787 358

|
|
|
0,24 ( 4 , 770 | 34
|
|
|

1022 352

0,29 8

Durch die Versuche konnte aus dem weiten An-
wendungsgebiet der Koniferenharze in der modernen
Technik nur ein kleiner Teil herausgegritfen werden.
Diese Stichproben beweisen aber bereits, dafl harzhaltige
Kohlen nach der Art der Borneokohle mit verhiltnis-
miBig einfachen technischen Mitteln hochwertigen Ver-
wendungszwecken zugefiihrt werden kénnen. [A. 125.]
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